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I'élaboration du brai de houille

PREVENTION DES RISQUES PATHOLOGIQUES

Recommandation adoptée par le Comité technique national des industries chimiques
lors de sa séance du 28 février 1985.

i. PREAMBULE

La distitlation de la houille pro-
duit du coke et des matiéres
volatiles qui vont du gaz des-
tiné a lindustrie ou a la com-
bustion, aux goudrons riches
en substances aromatiques a
poids moléculaire élevé en
passant par les “benzols” {ben-
zéne, toluéne, xylénes...).

C'est a partir de la distillation
des goudrons que I'on obtient
le brai constituant le résidu de
distillation pour environ moitié
des goudrons, l'autre partie, 1é-
gére, dite huile de houille, per-
met d'extraire différentes pha-
Ses.

La distillation des goudrons
s'effectue dans une tour a
pression atmosphérique avec
entrainement a la vapeur a une
température de l'ordre de
370°C.

En téte de colonne (3 90°C -
180 °C) on recueille 'huile 1é-
gére (0,5 3 1%) constituée du
benzéne, du toluéne, des xylé-
nes qui pourront étre séparés
ultérieurement

puis, successivement :

— Les huiles phénoliques ou
carboliques & 180 °C — 250 °C
(3a4%);

— Les huiles naphtaléniques a
200°C - 230°C (10 a 12%)
dont on extraira le naphtaléne ;

— Les huiles acénaphténiques
dites encore huiles de lavage a
240°C - 290°C (6 a 8 %) uti-
lisées a la récupération du ben-
zéne ;

— Les huiles anthracéniques a
260 °C - 360 °C (environ
16 %) qui serviront a produire
I'anthracéne ;

— Les huiles chryséniques a
270°C - > 400°C (environ
12%);

— Le résidu ou brai
55%.

Le brai a un point de ramo-
lissement KS (Kraemer Sar-
now), de 70° environ. Il est
coulé a 200 °C et stocké sous
forme liguide a des tempéra-
ture de lordre de 130°C a
200°C ou coulé dans l'eau
pour étre solidifié sous forme
de berlingots ou béatonnets,
puis stocké en vrac ou en
conteneurs pour livraison.
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En vue de certaines applica-
tions particuliéres, le brai ob-
tenu peut subir un traitement
thermique de quelques heures
a une température de l'ordre
de 370°C.

Les produits avec lesquels le
personnel peut étre en contact
seront donc:

— Des hydrocarbures aromati-
ques contenus dans les gou-
drons de houille ou extraits
lors de la distillation ;

— Des hydrocarbures aromati-
ques polycycliques (HPA)
contenus dans le goudrons,
huiles et le brai de houille.

Aprés’ distillation du goudron,
les concentrations les plus im-
portantes en HPA carcinogé-
nes les plus actifs (3 5 et 6 cy-
cles) se rencontrent essentiel-
lement dans la fraction chrysé-
nique et dans le brai.

Le benzéne par inhalation de
vapeurs est responsable de di-
verses affections rappelées
dans le tableau n° 4 des ma-
ladies professionnelles “"Benzo-
lisme professionnel”.

Les HPA sont visés a travers
le tableau n° 16 "Affections
provoquées par les goudrons
de houille, brai de houille et
huiles anthracéniques™ et sont
responsables, par contact cu-
tané et muqueux ou par inha-
lation de poussiéres ou fu-
mées, notamment d'affections
cancéreuses.

A un stade primaire, le brai de
houille provoque par contact
avec la peau des lésions cuta-
nées de type dermites acnéi-
formes, irritatives et des hy-
perkératoses. Par ailleurs, le
brai a une action sensibilisante
de la peau au rayonnement so-
laire (U.V.), il provogue des lu-
cites.

Les postes de travail qui, dans
cette industrie, présentent le
plus de risques d'exposition
aux produits cités sont ceux:

— De réception et tranfert du
goudron pour stockage;

—~ De surveillance des installa-
tions de distillation, mais seu-
lement en cas de fuite acci-
dentelle ou de la coulée exté-
rieure du brai en cas de néces-
sité absolue due 3 un incident
de marche;

— De récupération du brai so-
lide aprés refroidissement ;

— De mise au stock du brai
solide ;

— De chargement des véhicu-
les de transport du brai en
vrac;

— Et tous les postes d'entre-
tien des installations dés lors
que les interventions sont ef-
fectuées sur du matériel non
complétement vidé des pro-
duits mis en ceuvre.

il. RECOMMANDATION

Il est recommandé aux chefs
d'établissement dont tout ou
partie du personnel relevant du
régime général de la Sécurité
sociale, participe aux opéra-
tions de distillation du goudron
de houille, ou est susceptible
d'étre exposé au produit mis
en ceuvre, d'appliquer les me-
sures de prévention suivantes:

il.1. Réception-stockage des
goudrons

Des dispositions seront prises
afin d'assurer I'étanchéité des
raccords entre camion ou wa-
gon-citerne et les réservoirs de
stockage lors du dépotage.

Le transfert du goudron se
fera par pompage vers les ré-
servoirs, la mise en pression
des citernes routiéres ou fer-
roviaires sera prohibée.

Les flexibles utilisés au dépo-
tage seront égouttés aprés
usage et maintenus en perma-
nence en bon état.

On veillera a respecter les ni-
veaux hauts des citernes de
stockage. Des dispositifs anti-
débordement seront installés
interdisant le remplissage en
cas de dépassement du niveau
maximum autorisé.

1.2. Obtention des différen
tes fractions

Ces opérations étant menées
dans des appareils clos, il sera
nécessaire :

a) D’'assurer un entretien pré-
ventif et une surveillance des
installations pour éviter toute
fuite des produits. Toute dé-
faillance devra étre immédiate-
ment signalée et il y sera re-
médié dans les meilleurs délais.



b) De prévoir un plan dinter-
vention d'urgence en cas de
fuite accidentelle et d’entrainer
le personnel & sa mise en ap-
plication.

il.3. Récupération du brai

#1.3.1. Obtention et stockage du
brai liquide

Les industriels producteurs de
brai sont invités a orienter
leurs clients vers I'utilisation du
brai a I'état liquide dans toute
la mesure du possible.

Le stockage direct du brai li-
quide et sa livraison sous cette
forme permettent d'éviter la
phase solide toujours généra-
trice de poussiéres.

Les fumées émises par les
évents des stockages et par
les trous d'homme lors du
chargement des véhicules de
transport seront captées et
traitées.

1.3.2. Coulée et refroidissse-
ment du brai

La récupération des berlingots
ou béatonnets de brai a la sortie
des bacs refroidisseurs sera
automatisée et le convoyage
vers le stockage sera effectué
par des appareils fermés.

Dans le cas de convoyeurs a
bandes, on évitera le plus pos-
sible les changements de
bande et de direction qui, en
créant des chutes de produit,
provoquent des émissions de
poussiéres.

Ces installations seront capo-
tées et les poussiéres captées.

11.3.3. Stockage du brai solide

Le stockage sera effectué de
préférence dans des conte-
neurs fermés préts a I'expédi-
tion, ou dans des trémies elles-
mémes fermées.

Lors du chargement en vrac
des véhicules de transport, on
évitera I'emploi des méthodes
faisant appel a des bennes de
pont roulant, chargeuses sur
roues ou tout autre engin si-
milaire, au profit du déverse-
ment direct des trémies de
stockage dans le véhicule
placé au-dessous. La hauteur
de la chute sera limitée au
maximum et on placera autour
de la chute des jupes pour li-

miter la dispersion des pous-
siéres.

Si des ponts roulants ou char-
geuses doivent étre employés,
les cabines de commande de-
vront &tre équipées de dispo-
sitifs tels que les conducteurs
soient mis a l'abri des poussié-
res.

il.4. Nettoyage des locaux

Les locaux de travail ol sont
susceptibles de se répandre
des fumées ou poussiéres de
brai seront maintenus en bon
état de propreté. Il sera pro-
cédé a un nettoyage périodi-
que par aspiration.

Un nettoyage poussé, notam-
ment des parties en élévation
telles gue charpentes, sera ef-
fectué a l'occasion des arréts
programmeés.

En ce qui concerne les instal-
lations de stockage de brai so-
lide, on attachera une attention
particuliére aux locaux eux-
mémes et 3 leurs acces.
Tout épandage accidentel de
brai (solide ou liquide) devra
étre rapidement enlevé et les
parties souillées nettoyées.

i1.5. Nettoyage et entretien
du matériel

Les matériels ayant contenu

~ du brai et qui doivent étre ré-

parés seront soumis a un net-
toyage avant d'étre livrés au
service entretien et au fur et
a mesure des démontages.

Si, pour quelque raison que ce
soit, des interventions devaient
étre effectuées sur des maté-
riels alors que des fumées ou
poussiéres de brai n‘ont pu
étre captées, le chef dentre-
prise fournira au personnel af-
fecté a ces opérations, des dis-
positifs de protection indivi-
duelle {vétement, gants, si né-
cessaire protections respiratoi-
res appropriées aux risques,
crémes barriéres...).

i.6. Hygiéne corporelle

On veillera a ce que le person-
nel exposé aux poussiéres et
fumées respecte une bonne
hygiéne corporelle, en particu-
lier lavage des parties du corps
exposées avant les repas et
douche a la fin du travail jour-
nalier.-

L'aménagement des vestiaires
sera réalisé de facon a ce que
lors de la fin du travail, le per-
sonnel puisse quitter ses véte-
ments de travail dans un local
séparé, passer 3 la douche et
ressortir par le vestiaire ou
sont conservés les vétements
de ville.

Les vétements de travail ainsi
que, pour certains postes par-
ticuliérement exposés, les
sous-vétements seront fournis
par F'entreprise et lavés par ses
soins.

Ces vétements et sous-véte-
ments seront fournis propres
lors de la prise de poste en
fonction d'une régle établie en
accord avec le Comité d'hy-
giéne, de sécurité et des condi-
tions de travail, & défaut, les
représentants du personnel.

Des crémes isolantes, choisies
en accord avec le médecin du
travail, seront mises a la dis-
position des salariés, particulie-
rement en période chaude
pour leur permettre de se pro-
téger le visage, les bras ou les
mains contre la pénétration
des poussiéres de brai.

iL.7. Contrdles d’atmosphére

Il sera institué une procédure
de prélévement et d'analyse de
I'atmosphére ambiante en
commun accord avec le Co-
mité d’hygiéne, de sécurité et
des conditions de travail (& dé-
faut, les représentants du per-
sonnel) et le service de préven-
tion de la Caisse régionale
d'assurance maladie afin de
surveiller F'évolution de la te-
neur atmosphérique en benzo
3-4 pyréne.

Les résultats des mesures se-

ront consignés dans un regis-
tre tenu a la disposition du Co-
mité d’hygiéne, de sécurité et
des conditions de travail, du
médecin du travail, du service
prévention de la Caisse régio-
nale d'assurance maladie et de
linspection du travail.

I.8. Surveillance médicale

Le médecin du travail recevra
la liste des personnes appelées
a travailler ou travaillant au
contact du brai ou du goudron
de houille ly compris le per-

sonnel d'entretien et de net-
toyage); il en assurera en
conséquence la surveillance
médicale spéciale.

I1.9. Formation - Information

Indépendamment des prescrip-
tions de l'article L. 231-3-1 du
Code du travail relatif a la for-
mation et & linformation, le
personnel travaillant au contact
du brai ou du goudron de
houille ty compris le personnel
d’entretien et de nettoyage),
sera informé des risques en-
courus et des méthodes de
travail propres a pallier ces ris-
ques, ainsi que de la mise en
application du plan d’interven-
tion prévu en |1.2b.

Cette formation sera dispensée
avec l'aide du médecin du tra-
vail notamment pour ce qui
concerne les risques pathologi-
ques.

lil. COMMENTAIRES

Concernant le préambule

En ce qui concerne les risques
particuliers aux subtances ou
groupes de substances cités, on
pourra se reporter aux fiches
toxicologiques éditées par lIns-
titut national de Recherche et
de Sécurité notamment aux fi-
ches :

FT 49 : Benzéne

FT 144 : Benzo fa) pyréne
FT 91 : Brai de houille
FT 74 : Toluéne

FT 77 : Xylénes

Concernant 11.3.1. Stockage
du brai liquide

Les critéres a prendre en
compte dans le choix de la
forme du brai (liquide ou solide)
sont indépendamment des pro-
blémes de mise en ceuvre, le
colit et la distance de transport
entre fournisseur et client. Le
transport devant s‘opérer en ci-
terne calorifugée, il faut que le
brai ne soit pas trop refroidi &
l'arrivée, ce qui ne permettraft
pas son dépotage.

Il faut remarquer que les utili-
sations du brai liquide sont de
plus en plus fréquentes.

Au stockage, le brai doit étre
maintenu a une température de
lordre de 130 °C a 200 °C, ce
qui nécessite une installation



particuliere. C'est une substance
combustible dont le point
d’éclair est relativement élevé
(de I'ordre de 200 °C). Le risque
d'inflammation existant, il est
donc nécessaire d'éviter les
contacts avec des surfaces por-
tées a tres haute température
ou avec des flammes.

De plus, des mesures particu-
fieres doivent étre prises afin
d'éviter les risques de brilures
lors des opérations de transfert.

Les flexibles métalliques confor-
mes a la norme francaise NF
M 88-402 conviennent pour le
transvasement du brai liquide.
On pourra, pour ce type d'opé-
ration, se référer aux recom-
mandations R.225 relatives a
l'utilisation des tuyaux flexibles
pour le transfert de bitumes, bi-
tumes fluidifiés et soufflés entre
véhicule-citerne routier et réser-
voir de stockage.

Concernant 11.3.1. et 11.3.2.
Dispositifs de captage des fu-
mées et poussiéres

Le traitement des fumées ou
poussiéres captées aura pour

effet d'empécher leur rejet a
l'extérieur. On pourra, par
exemple, utiliser des tours de
favage.

Concernant [1.3.3. Stockage
et chargement du brai solide

L utilisation de goulottes télés-
copiques lors du chargement en
vrac des véhicules permet de
réduire considérablement les
hauteurs de chute. Si néces-
saire, des dispositifs de dépous-
siérage pourront étre installés.

La commande des ponts rou-
lants peut étre effectuée a partir
d'une cabine ventilée en sur-
pression.

L’utilisation d'engins a bennes
sur roues tels que les chouleurs
ne devrait avoir lieu que
lorsqu’ils sont dotés, par exem-
ple, de cabines de commandes
maintenues en surpressfon par
une arrivée dair propre.

Le CHS.C.T. et le service de
prévention de la C.RAM. s'as-
sureront de [efficacité des dis-
positifs employés, afin de sous-
traire le personnel au contact de
poussiéres de brai.

Concernant 1.4 et I1.5 Net-
toyage et entretien des ma-
tériels

La protection respiratofre mini-
male a prévoir en cas d'expo-
sition aux fumeées ou poussieres
de brai sera constituée par des
appareils filtrants anti-aérosols
de classe P2 suivant la norme
francaise NF S 76-022.

Les autres protections consiste-
ront en vétements fermés du
type a jeter avec cagoule, lunet-
tes et gants.

Concernant 1.6 Hygiéne

D'une manvére générale; toutes
les mesures d'hygiéne devraient
étre reprises dans le reglement
intérieur.

Compte tenu du pouvoir aggra-
vant que joue [lirradiation solaire
sur la peau maculée de brai de
houille, les crémes isolantes
lorsqu’'elles sont choisies pour
leur pouvoir anti-uftra-violet,
ont l'avantage de réduire I'effet
photosensibilisant du brai aux
U.V. en plus de faciliter le net-
toyage comme toute aultre
créme.

Concernant II.7 Controles

d’atmosphére

Il parait nécessaire d'effectuer
une premiére campagne de me-
sures (ambiance et postes) per-
mettant de déceler les postes
les plus exposés et par la de dé-
finir les améliorations a apporter
sur ces postes.

Des prélevements dans les lo-
caux voisins des ateliers per-
mettront de s‘assurer qu'ils ne
sont pas eux-mémes pollués.

Aprés quoi, des mesures pério-
diques {au moins une fois par
an) auront pour but d'assurer
une surveillance. En cas de mo-
dification des conditions opéra-
toires, de nouvelles mesures se-
ront effectuées.

En l'absence actuelle de valeur
limite de concentration régle-
mentaire ou officielle, on pourra
se fixer comme objectif provi-
soire de maintenir la teneur en
benzo 3-4 pyréne a une valeur
inférieure a 150 ng/m3* (valeur
U.R.S.S. publiée par I1.N.R.S.}

* 1 ng/m3 = 10-9g/m3.
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